Merkblatt

W@HE@ Empfehlung fiir den
Feuerwehreinsatz bei Gefahr durch

Acetylen

MB 10-06

Acetylen

November 2019

Haftungsausschluss: Dieses Dokument wurde sorgféltig von den Experten der vfdb

erarbeitet und vom Prasidium der vfdb verabschiedet.

Der Verwender muss die

Anwendbarkeit auf seinen Fall und die Aktualitat der ihm vorliegenden Fassung in eigener
Verantwortung prufen. Eine Haftung der vfdb und derjenigen, die an der Ausarbeitung
beteiligt waren, ist ausgeschlossen.

Vertragsbedingungen: Die vfdb verweist auf die Notwendigkeit, bei Vertragsabschlissen
unter Bezug auf vfdb-Dokumente die konkreten Leistungen gesondert zu vereinbaren. Die
vfdb Ubernimmt keinerlei Regressanspriche, insbesondere auch nicht aus unklarer
Vertragsgestaltung.

Das vorliegende Dokument ersetzt das bisherige Merkblatt ,Acetylen aus dem Jahr 2011.

Inhalt:

1. Eigenschaften von Acetylen

2. Erkennungsmerkmale

3. Nachweis

4. Merkmale einer Acetylenzersetzung
5. Malinahmen

6. Literatur

7. Anhang 1l

Vom Prasidium der vfdb freigegeben am 24.11.2019

Technisch-Wissenschaftlicher Beirat (TWB)

der Vereinigung zur Férderung des Deutschen Brandschutzes e.V.

Postfach 4967, 48028 Miinster

vfdb — TWB

Merkblatt ,,Empfehlung fir den Feuerwehreinsatz
bei Gefahr durch Acetylen”

November 2019




Seite 2/8

1. Eigenschaften von Acetylen

Chemisch-physikalische Eigenschaften
e Extrem entzindbares Gas
e neigt zur Selbstzersetzung, da es chemisch instabil ist

e Gas, unter Druck gelostes Gas, kann auch in Abwesenheit von Luft
explosionsartig reagieren

o farblos, Geruch oft knoblauch- oder gummiartig (durch technische
Herstellung)

Sicherheitstechnische Kennzahlen

e Zlundtemperatur: 305 °C

e Explosionsbereich: 2,3 — 83 Vol.-%

¢ Neigt zur Selbstzersetzung bei héheren Konzentrationen

e Geruchsschwelle: 240 ppm = 0,024 Vol.-% (Geruch siehe oben)

e Lagerung: Unter Druck in Aceton oder DMF (Dimethylformamid) gel6st,
Behalterdruck bei alteren Gebinden ca. 8,5 bar, bei neueren Gebinden ca.
bis 19 bar (bei 15°C)

e etwas leichter als Luft (Molmasse: 26 g/mol, Dichteverhaltnis: 0,9)

e Explosionsschutz: Temperaturklasse T 2, Explosionsgruppe IIC

Besondere Gefahren

e Wird ein Acetylenbehalter langere Zeit mit tber 100°C beaufschlagt, kann
es durch einen initierten Acetylenzerfall zur hydraulischen Sprengung
(Druckgefal3zerknall) kommen! Dies gilt auch fir technisch leere Behalter!

e Beim Bersten des Behélters kann ein Feuerball mit bis zu 30 m
Durchmesser entstehen, zudem Gefahr durch Trimmerflug bis 200 m! [1] —

[4]

e Durch den Acetylenzerfall entstent Warme, sodass es auch nach Entfernen
der auReren Warmequelle (Loschen des Brandes) zu einem Fortschreiten
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des Acetylenzerfalls und einem zeitlich verzdogerten Bersten des
Druckbehélters kommen kann.

e Bewegen einer warmebeaufschlagten Gasflasche stellt eine Gefahr dar,
weil dadurch kalteres Acetylen in warmere Bereiche der Flasche gelangen
und sich dadurch erneut Acetylen zersetzen kann.

e Hohe Konzentrationen kdénnen Ersticken verursachen. Das Opfer bemerkt
das Ersticken nicht!

2. Erkennungsmerkmale
e Geruch (siehe Punkt 1)

e Behalterfarbe: Kastanienbraun (Achtung: Altere Behalter kdnnen noch gelb
sein, auch wenn dies seit 1.1.2007 nicht mehr zulassig ist!)

e Bugelverschluss und ovales Handrad bei Gasflaschen

e Kein ,hohler Klang“ beim Anschlagen (Grund: Pordse Fullmasse und
Aceton/DMF als Lésungsmittel enthalten)

e UN-Nummer: 1001, Gefahrnummer: 239
e Gefahrzettel 2.1 (rot mit Flamme, in der unteren Ecke eine 2)

o Gefahrensymbol ,hochentziindlich® (F+) oder GHS-Symbol 02 (Flamme) +
04 (Gasflasche)

3. Nachweis
e Explosionsgrenzenwarngerat (Kalibrierung beachten!)
e Priafrohrchen - Ex-Schutz beachten!

e Geruch (siehe Punkt 1)

vfdb — TWB Merkblatt ,,Empfehlung fir den Feuerwehreinsatz November 2019
bei Gefahr durch Acetylen*



Seite 4/8

4. Merkmale einer Acetylenzersetzung
e ab ca. 300° C Temperatur der Behalterwand droht eine Selbstzersetzung

e Temperatur steigt ohne &aufRere Einwirkung (bei Flammenruckschlag
beginnt die Erwarmung in der N&he des Ventils)

e bei Brand keine hell leuchtende Flamme, sondern Verfarbungen durch
Rul3-/Rauchbeimischungen

e abnormaler Geruch
¢ ungleichmaRiges Abstrémgerausch

e Achtung: Plb6tzliches Stoppen des Gasaustritts heil3t nicht, dass der
Behalter wirklich leer ist, Ventilverstopfung méglich!

5. Mallhahmen
Grundsatzliche MaRnahmen

e Wichtigste Mallnahme zur Verhinderung / zum Stoppen eines
Acetylenzerfalls: Aus sicherer Deckung heraus massives Kihlen des
Behalters!

¢ Nur das notwendige Personal einsetzen!
e Sicherheitsabstande:
o Einsatzkrafte unter Atemschutz und Wéarmeschutzkleidung:
(z. B. zum Kuhlen aus der Deckung) mindestens 20 m
o Einsatzkrafte mit Deckung: mindestens 50 m
o Personen ohne Deckung: mindestens 200 m

e Flasche mdglichst nicht erschiittern, im Feuerwehreinsatz nicht am Ventil
manipulieren?!

e Umgebungsbrand schnell und energisch bekédmpfen!

e Achtung: Hoéchste Berstgefahr, wenn das Abstrémen mit schrillem
Pfeifgerausch erfolgt (=sehr hoher Druck!)

L Fdr ein sinnvolles Eingreifen durch sofortiges Ventilschlie3en ist die Feuerwehr i.d.R. zu spét vor
Ort!

vfdb — TWB Merkblatt ,,Empfehlung fir den Feuerwehreinsatz November 2019
bei Gefahr durch Acetylen*



Seite 5/8

MaRnahmen bei Abstrémen ohne Brand

e In geschlossenen Raumen erhebliche Ex-Gefahr (grof3er Ex-Bereich!)
Raume beluften, Ex-Gefahr prifen.

e Ex-Schutz beachten, Zindquellen ausschlie3en, Gefahrenbereich raumen

e Behdlter auf Erwadrmung prufen (Warmebildkamera, Fernthermometer,
Wasserspruhstrahl, ggf. Handriicken); Achtung: Wenn aufgebrachtes
Wasser schnell abtrocknet, nicht zusétzlich mit der Hand prufen!

e Achtung: Bei schneller (ggf. punktueller) Erwarmung steht der
Behalterzerknall unmittelbar bevor!

e Wenn der Behalter mehr als ,handwarm® ist, droht Gefahr durch eine
Zersetzung! Behaélter sofort energisch aus der Deckung kihlen!

e Wenn reines Gas ohne Rufd entweicht: Behalterventil schlieRen

MalRnahmen bei Abstrémen mit Brand
e Gefahrenbereich rdumen

e Behalter, die am Ventil brennen, nicht mehr schlieBen!! Behalter kihlen(!)
und ausbrennen lassen.

e Flammenrtckschlage vom Brenner sind unwahrscheinlich.

MalRnahmen zum Kilhlen erwarmter Acetylenbehélter
Grundsatzliche Hinweise:

e Es wird empfohlen, der in der DGUV Information 205-029 hierzu
veroffentlichen Verfahrensweise zu folgen — siehe Anhang.

¢ In Rdumen Fenster/Turen 6ffnen (Bellftung/Druckentlastung).

e Flaschenbindel nicht zerlegen und so mit Wasser beaufschlagen, dass
auch die inneren Behélter gekiihlt werden!

Aufschief3en von Acetylenbehaltern

e Wir empfehlen vom Aufschiel3en der Acetylenflaschen durch Spezialkréafte
abzusehen, da dies mit unverhaltnismaRigen zusatzlichen Gefahrdungen
der Einsatzkrafte verbunden ist.
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FolgemalRnahmen

Flaschenbiindel nicht zerlegen
e Behalter nach Brand entsprechend kennzeichnen

e Flaschenbesitzer benachrichtigen und diesem empfehlen mit
Lieferant/Hersteller Kontakt aufzunehmen.

e Bei einer Einsatzstelle auf o6ffentlichem Grund, z.B. Kleinlasterunfall, sollte
eine Uberfilhrung des Behélters ins Fullwerk veranlasst werden, um die
Einsatzstelle an die Polizei abgeben zu kénnen.
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Taktisches Schema zum Vorgehen bei einer warme-/brandbeauftschlagten

Acetylengasflasche

AuBere Erwarmung

Feuereinwirkung

Warmequelle entfemen, |
Brand aus sicherer Deckung »
loschen |

Wenn moglich Flaschen-

lieferant kontaktieren

=

Bei Leckage

Kontrolliert abstromen lassen,

Ventil nicht betatigen!

Aammendurchschlag

4

Flasche nicht bewegen, Ventil
nicht betdtigen, Gefahren-
und Absperrbereich festlegen
~ Fragmente kdnnen bis zu
200 Meter fliegen

v

Kuhlphase
Flasche mindestens 1h aus
sicherer Deckung mit Wasser

kuhlen

v

Haschentemperatur aus
sicherer Deckung priifen und

als Referenz dokumentieren
z.B. IR, Wetting-Test)®
v

Beobachtungsphase
Flaschentemparatur1 h lang

alle 15 min aus sicherer
Deckung prufen (z.B. IR, Wett-
ing-Test)”

Flaschentemperatur aus

sicherer Deckung priifen
(z.B. IR, Wetting-Test)"

Kein Tempe(aturanstieg
\ 4

Brand-/Explosionsrisiko durch| 4 e
ausstromendes Gas beurteilen. .

Néin
v

Keine weiteren Manahmen er-
foderlich » Rickgabe an Eigen-

tumer oder Verantwortlichen*

Wiedererwdrmung (z.B. Dampfen, schnelles

Troc knen der Oberflic he)
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Erlduterungen zum FlieRschema

1: Acetylenflasche auf Wiedererwarmung priifen: Dies kann z.B. mittels Warmebildkamera (WBK)
oder Infrarotthermometer und stets in Verbindung mit dem Wetting-Test (sog.
Wasserbenetzungstest) erfolgen. Dabei geht es nicht um eine reale/absolute
Temperaturmessung (z.B. WBK fiir absolute Temperaturmessung mitunter zu ungenau), sondern
lediglich um die Messung der qualitativen Veranderung. Daher muss bei der Benutzung eines
Infrarotthermometers/einer WBK die Messung an grundsatzlich immer denselben drei festen
Messpunkten (z.B. Schulter, Mitte, Bodenbereich) erfolgen. Zeigt sich bei einem dieser drei
Messpunkte in der Beobachtungsphase eine Temperaturerhéhung, ist die Kiihlung fortzusetzen.
Beim Wetting-Test wird die Druckgasflasche aus sicherer Deckung mit einem Wasserstrahl
benetzt. Kommt es direkt zum Verdampfen des aufgebrachten Wassers bzw. trocknen befeuchtete
Bereiche der Druckgasflasche lokal schneller als die restliche Oberflache, ist davon auszugehen,
dass die Flaschentemperatur noch erh6ht ist. In diesem Fall ist der Wetting Test nicht bestanden,
die Kiihlung ist fortzusetzen.

2: Messung iiber einen Zeitraum von mind. 1 Stunde in Abstdnden von 15 Minuten
(Beobachtungsphase kann auch deutlich langer dauern): Anhand des Vergleiches der einzelnen
Messungen/Messstellen muss beurteilt werden, ob die Druckgasflasche noch heif} ist, ob die
Temperatur iiber den Beobachtungszeitraum unverdndert ist oder ob es sogar zu einem
Temperaturanstieg kommt. Wenn ja, dann erneut Kiihlphase. Fiir die iibersichtliche
Dokumentation der Temperaturen kann exemplarisch die Tabelle unter 5. Anhang 2 verwendet
werden.

3: Wenn eine Acetylenflasche nach einem Brand undicht ist und Gas abstromt, besteht die
Maglichkeit, dass Acetylen an heifle Stellen nachstromt, dort einen erneuten Zerfall initiiert und
die Druckgasflasche sich wieder erwarmt. Daher bei Undichtigkeit nach Brand wieder zuriick in
die Beobachtungsphase gehen, bis das Ausstromen abgeschlossen ist (Dauer abhéangig von
Leckagegrofie). Die Dichtheitspriifung kann durch geeignete Mafinahmen wie Gaswarngeréte
und/oder Lecksuchspray erfolgen.

4: Niemals Druckgasflaschen am Ventil manipulieren/verdndern (siehe Pkt. 3). Ubergabe (nach
Herstellung des sicheren Zustandes) an Eigentiimer/Verantwortlichen.
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