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Zielsetzung Entwickeltes Verfahren
Die zentrale Zielsetzung der Untersuchung war es, die Das Verfahren beruht auf einer multimethodischen Filterkriterium: it ereuchon Feuenyahr
Resilienz urbaner Radume gegeniiber Starkregenereignissen Herangehensweise, die sowohl quantitative als auch Sty astahr g " (niederschiagsbeding?)
nachhaltig zu erhdhen. Hierzu wurde ein Integratives qualitative Analysemethoden integriert. Es kombiniert Daten _
Verfahren entwickelt, das eine systematische Analyse aus den Bereichen Wetteraufzeichnungen und dokumentierte v v Z
kritischer Niederschlagsparameter sowie deren Auswirkungen Einsatze der Feuerwehr. Diese Verknupfung ermoglicht die i e Vereinzelte Einsatzstellen / %
auf die Handlungsfelder der Gefahrenabwehr erméglicht. Identifikation spezifischer Muster und Zusammenhénge et et ene Srotensariase 2
zwischen Niederschlagsereignissen und den daraus l l [
Der Fokus lag auf der Erfassung und Auswertung von resultierenden, kleinraumlichen Einsatzlagen. Betrachtung der raumlichen
Einsatzdaten der Feuerwehr in  Kombination mit Dieses Verfahren bietet somit eine solide Grundlage fur die = i der Wetterdatender e Rahmen dor Analyse-
meteorologischen  Daten, um  fundierte @ Handlungs- Erstellung  kleinraumlicher  Resilienzkonzepte, welche g Hessstaonen m Stadoene
empfehlungen flur das kommunale Risikomanagement und die bedarfsgerecht die nachteiligen  Auswirkungen von g l
Stadtplanung abzuleiten. Durch diese Methodik soll eine Starkregenereignissen auf kommunale Infrastrukturen % Dg;;“gzg{;;aﬁggg‘j?;?g;“'
verbesserte Vorplanung und Lagebewaltigung hinsichtlich minimieren sowie Krafte und Mittel der Gefahrenabwehr Zellvereiider Hedierizee
Starkregenfolgen gewahrleistet werden. moglichst ressourceneffizient vorplanen. Sehematiache Verahmensdaretotong (sgens baretelung
Methodik und Grundlagen
Im Rahmen der Untersuchung wurde eine detaillierte derin der Untersuchung berticksichtigten Einsatzstellen via
Datenanalyse basierend auf umfangreichen Rohdatensatzen Geoinformationssysteme (GIS). Auf Grundlage der sehr Beispielhafte Rohdatenreihe: Einsatzdaten Starkregen (eigene Darstellung)
aus den Jahren 2012 bis 2022 durchgefihrt. Diese guten  Datenverfigbarkeit konnten  rdumlich  und o o et e | Ut | RS | esameinsotzdaser
Datensétze beinhalten sowohl meteorologische Ereignisparameter bezogene Muster identifiziert werden. pams | P | st | gt | "
Informationen (z.B. Niederschlagsmengen pro Zeiteinheit) Auf  dieser  Grundlage  konnten  anzunehmende | "o=mfmet | oo | ae | X | o [ [ oo ] oo | e | mme | oo
als auch dokumentierte Einsatzdaten der Feuerwehr (z.B. RegelméaBigkeiten beziliglich des Auftretens und der
Art und Uhrzeit der Hilfeersuchen). Darauf erfolgte eine Intensitdt von Betroffenheiten und resultierenden
vergleichende Datenanalyse sowie eine Verraumlichung Hilfeersuchen zur weiteren Analyse herausgestellt werden.
Einsatzstellen-Clusteranalyse Ergebnisse
Die Einsatzstellen-Clusteranalyse eingegrenzt werden. Aufbauend ist es bei Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, dass es einen
ermoglicht es, raumliche Konzentrationen der kombinierten Niederschlags- nachweisbaren Zusammenhang zwischen bestimmten
von Einsadtzen zu identifizieren, die datenanalyse madglich, bei der Betrachtung raumlichen Niederschlagsparametern und einem
wahrend vergangener Starkregenereignisse des konkreten Niederschlagscharakters signifikanten Anstieg von Hilfeersuchen gibt. Die Analyse
vermehrt Hilfeersuchen generierten. (bspw. kurz und intensiv oder maflig aber der Einsatzdaten in Verbindung mit meteorologischen
Hierbei wurden Hotspots ermittelt, also langanhaltend) Schlusse auf die Informationen verdeutlicht, dass bereits moderate
Gebiete mit einer signifikant hoheren kleinraumlich  besonders risikoreichen Niederschlagsmengen in stark versiegelten, urbanen
Anzahl an Einsatzen im Vergleich zu Niederschlagsparameter zu ziehen, um Gebieten zu einer erhdhten Gefahrdung von Schutzgitern
anderen Quartieren der Stadtteile innerhalb resultierend sowohl planerisch-technische fuhren konnen. Ein zentrales Ergebnis dieser Arbeit ist
Mulheims. Durch diese Uberlagernde MaBBnahmen umzusetzen als auch in der ferner die Identifikation kritischer Schwellenwerte far
_ o Betrachtung aller zu Grof3einsatzlagen Lage abschatzen 2zu koénnen, welche Niederschlagsintensitaten, ab denen ein mafBgeblicher
) ' = =l | fjhrenden Niederschlagsereignisse des Einsatzschwerpunkte sich im Verlauf des Anstieg an Einsatzen raumbezogen zu verzeichnen ist.
ﬁ Analysezeitraumes (2012-2022), konnen konkreten Starkniederschlags ergeben Diese Schwellenwerte sind entscheidend fur das
sl S EEe e, e Earebrreeiing besonders vulnerable Bereiche sicher werden. Verstandnis der Vulnerabilitat individuell stadtischer

Infrastrukturen gegeniber Starkregenereignissen.

Beispielhafte Schwellenwerttabelle fiir ein Einzugsgebiet (eigene Darstellung)
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methodisch fundierte Analyse liefert " Komplexitatsermittlung ermoglicht eine Szenarien
Erkenntnisse iber das basierte ldentifikation von besonders ressourcen-
anzunehmende Abflussverhalten von .- w2 intensiven Einsatzen. Diese gewonnenen Erkenntnisse
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Starkregenereignis, 29.06.2021 (eigene Darstellung) gerechter Resilienzstrategien bei (eigene Darstellung) somit einen maflgeblichen Beitrag zur verbesserten
Ressourcenallokation der Gefahrenabwehr beli

Starkregen-Flachenlagen zu gewahrleisten.

Einsatzstellen-Komplexitatsermittlung
Empfehlung und Ausblick

Gesamteinsatzstellengewichtung nach Komplexitatsermittlung (eigene Darstellung)

Die KO m pleXitatse rm ittlu ng bewe rt et jed e Starkregenlage Miilheim an der Ruhr 29.06.2021

Einsatzstelle hinsichtlich der Ressourcen- | Ermmmm ] e gt ]| ewe oo | o | oo | moe Besteht eine zur umfassenden Analyse ausreichende
bindung fiir die Gefahrenabwehr wahrend der o[ T [ o7 | S o or L - 1= aiznlags I den  [Berecusn  Elnsazekis - Wae
vergangenen Starkregenlagen durch eine oo ot oo | Zusatzdaten (in diesem Fall meteorologische Daten),
ordinale Gewichtung basierend auf den | el | o | s i wwe e w lassen sich aus den initialen Datensatze In
: : : - T I S T e T R T S R kombinierter  Betrachtun neue  Erkenntnisse
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e EETe Sonerine arddie coone B O T N L gewinnen. So ist Fachbereich Ubergreifend zu prufen,
eine |ldentifikation der Ressourcen-intensivsten oot i T S T G — - ob Bestandsdatensatze bei einer verschneidenden
Starkregen-Einsatzstellen. Somit Kann eine || || ammfort oo a2 Analyse zu neuen Erkenntnissen und Ableitungen im
fundierte Priorisierung hinsichtlich Handlungs- [ooes |t 1o | sy Jwi | wme |0 | Bereich der Einsatzvorbereitung und Lagebewaltigung
bedarfe fir die Planung aufgrund der et 7| Hausampsvao x| wr | ooiow | zs | s fihren konnen. Zudem zeigt sich das Potenzial, das
festgestellten Dinglichkeit der MaBnahmen zur [Pt s wia || i entwickelte Verfahren langfristig weiterzuentwickeln

und auf andere  Gefédhrdungsszenarien wie
Flusshochwasser oder Hitzewellen auszuweiten.

Verminderung nachteiliger Folgen abgeleitet

Gewichtete Einsatzstellenubersicht fur ein betrachtetes Starkregenereignis,

29.06.2021 (eigene Darstellung) wWe rd en.
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